xaeNN 


إن إتاحة أكبر قدر من المعلومات والمعارف لأوسع شريحة من 
أفراد الججتمع. يعتبر شرطا أساسياً لجعل التنمية قضية 
وطنية يشارك فيها كافة أفراد وشرائح الجتمع وليس الدولة 
أو النخبة فقط. وكذلك لجعلها نشاطاً قائماً على المشاركة 
والشفافية وخاضعاً للتقييم وللمساءلة. 

وتأتي سلسلة "جسر التنمية " في سياق حرص المعهد 
العربي للتخطيط بالكويت على توفير مادة مبسطة قدر 
المستطاع للقضايا المتعلقة بسياسات التنمية ونظرياتها 
وأدوات خليلها مما يساعد على توسيع دائرة المشاركين في 
الحوار الواجب إثارته حول تلك القضايا حيث يرى المعهد أن 
المشاركة في وضع خطط التنمية وتنفيذها وتقييمها من 
قبل القطاع الخاص وهيئات الججتمع المدني الختلفة. تلعب دورا 
مهمافي بلورة موذج ومنهج عربي للتنمية يستند إلى 
خصوصية الأوضاع الاقتصادية والاجتماعية والثقافية 
والمؤسسية العربية. مع الاستفادة دائماً من التوجهات 
الدولية وجارب الآخرين. 


والله الوف, لا فيه الققرم والرزدهار لأمتنا العربية ››› 


د. عیسی محمد الغزالي 
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اعداد: د بلقاسم العباس 


(1) مبادىء نظرية الانحدار 

تال متف اا ت و 
سلوك الاقتصاديين لفهم محددات ميولهم 
ومحددات قراراتهم. وتصاغ هذه التفسيرات في 
شكل نموذج اقتصادي » حيث تتحدد الظاهرة 
المراد دراستها بجملة من العوامل المؤثرة فيها. 
ومن أهم الظواهر الاقتصادية التي حظيت 
بالاهتمام» نذكر إشكالية الاستهلاك الخاص 
(الآسري) ومحاولة معرفة محدداته من طرف 
العديد من الاقتصاديين والمدارس » متل نظرية 
الدخل المطلق لكينز »ونظرية الدخل الدائم 
لفريدمان والدخل النسبي لديزانبوري ونظريه 
دورة الحياة لمودقلياني وصولا إلى تطبيقات 
التوقعات العقلانية ونظرية المفاجآت . 

وقد تصاغ آغلب النظريات المفسرة للظواهر 
الاقتصادية في شکل نماذج غيركميهة »آي 
توصيف غير رياضي للظاهرة. ولكن متطلبات 
التطبيقات الاقتصادية أدت إلى صياغة هذه 
النماذج الاقتصادية في قالب كمي» بحيث 
تستخدم الرموز الرياضية في توصيف هذه 
الظواهرء مما يؤدي إلى كتابة النموذج 
الاقتصادي في قالب رياضي كمي في الشكل 
التالي : 


A. 8) 


ج 
we‏ اول >A e‏ اگ 2 یات 


الافتصاديةتفسيرسلوك 
الاقتصاديين لفهم محددات ميولهم 
ومحددات فقراراتهم. تصاغ هذه 
التفسيرات في شكل نموذج افتصادي 
حيبت نحدد الظاهرة المراد دراستها 
بجملة من العوامل المؤثرةفيها. 


حيث ؟X‏ هي المتخير (الظاهرة) المراد تفسيره 
ويطلق عليه المتغير التابع (المفسر)» × هي 
جملة المتغيرات المفسرة للظاهرة المراد معرفة 
محدداتها و 0 هو فضاء المعامل الذي يربط 
العلاقة ما بين ۷ و ×. وإذا ما افترضنا أن 
العلاقة بين ۷ و × هي علاقة بسيطة جدا وأنها 
خطية ويوجد متغير مفسر واحد فقط» فإنه 
يمكن كتابة هذه العلاقة كالتالي : 

(2) Y= «+ Bx 
× تقول هذه العلاقة أن ¥ محددة خطياد‎ 
عند حد آدنی يساوي » عندما یکون × معدوما)‎ 
وأن ۷ تزداد بقيمة ثابتة قدرها / عندما تزداد‎ 
بوحدة واحدة . هذه المواصفات تنطبق على‎ × 
نظرية الدخل المطلق لكينز» حيث أن الاستهلاك‎ 
الكلي الخاص للآسر ۷ محدد فقط بالدخل‎ 
الشخصي المتاح × » وأن ) تمتثل حد الكفاف و‎ 
ئ تمثل الميل الحدي للاستهلاك »الذي يجب أن‎ 


يكون بين الواحد والصفر» كما هو موضح في الشكل 
البياني التالي: 


الشكل رقم (1) العلاقة ما بين الدخل والاستهلاك 


الاستهلاك 


4 


الميل الحدي للاستهلاك 


الدخل × 


بالرغم من أن النموذج الاقتصادي في شكله الكمي 
الرياضي يساعد على فهم الظواهر الاقتصادية 
المعقدة من خلال تحديد السببية وطبيعة المتغيرات 
الأساسية المؤثرة في الظاهرة المدروسة » فإن هذا 
النموذج لا يستطيع تحديد شكل العلاقة ولا كل 
المتغخيرات المؤثرة في الظاهرة ولا يستطيع ربط هذه 
العلاقة يزمان ومكان محددين . 

تتخطى النماذج النظرية عموما هذه التعقيدات» 
بافتراض آن النموذج هو تجسيد مبسط للواقع المعقد 
وتركيز على أهم المحددات» دون الخوض في غمار 
التعقيدات المتعلقة بتآثير هذه المحددات وتفاعلها 
وحجم تآثيرها على أي فترة من الزمن» حيث يترك 
حل هذه القضايا للاقتصاد التطبيقي. أما الواقع 
الاقتصادي المعاش»فيتم قياسه عموما بجملة من 
المعلومات التي تجمع حول الظاهرة المدروسة . ومن 
آهم المعلومات التي تجمع بشكل منظم ودوري تلك 


البيانات الإحصائية التي تقيس بعد ومستويات 
المتغيرات التي تعكس الظاهرة المدروسة وتجمع هذه 
البيانات في عدة آشكال لدراسة الظواهر الاقتصادية › 
فهي إما أن تكون قياسات عبر الزمن لنفس الوحدة 
السلوكية مثل الاستهلاك الكلي للآأسرفي بلد أو 
منطقة معينة » أو تكون قياسات عبر المكان في زمن 
محدد مثل استهلاك الأفراد في بيئة محددة . ونظرا 
لعدم قدرتنا على رصد الظاهرة كلها (المجتمع) فإننا 
نكتفي عموما بعينة محدودة في الزمان أو المكان 
لدراسة الظواهر الاقتصادية . وتستخدم هذه العينة 
لاستقراء سلوك المجتمع بحيث تكون ممثلة بشكل 
جيد لهذا السلوك» وما عدا ذلك فإنها ستؤدي إلى 
اسستتتابخات وى 5 2ا 22002 ا1 0 0 


الشكل رقم (2) النموذج الخطي ما بين متغيرين 


إن النموذج الاقتصادي الرياضى يظهر علاقة رتيبة 
سلسة مابين ۷ و× )أي أنه يتوقع وقوع كل 
المشاهدات من العينة على المنحنى الدالي للعلاقة 
المفترضة › وبالتالي فإنه يمكن كتابة المشاهدة التي 
يقابلها مستوى ,× كما في العلاقة : 


3) Y =@+ Px, 


بما أن كل المشاهدات من المتغيرات لا تقع على 
الخط البياني الممتثل للعلاقة مابين و,¥,× 
فإن النموذج النظري الكمي لا يمكن آن يفسر 
بشکل کامل کل مستویات ,۲ عند ,×» وإنما 
هناك جزء لم يتم تفسيره في هذه العلاقةء ذلك 
لأن النظرية التي اعتمدنا عليها هي تبسيط 
للواقع ولم تآخذ بعين الاعمتبارالمتغيرات 
الأخرى» لأن النظرية لم تركز عليها في تفسير 
الواقع لعدم وجود بيانات تقيس هذه المتخيرات 
مثل آتر الذوق والعادات الأستهلاكية في تفسير 
الاستهلاك إضافة إلى الدخل . 
يمكن التغخلب على هذه المصاعب بافتراض آن 
النموذج الاقتصادي يعكس الجزء المففسَر 
بالنظرية الاقتصادية» ويمكن إضافة متخير 
يعكس كل الجوانب التي يتم إغفالها في النموذج 
الاأاقتصادي . ويسمى هذا النموذج الذي يجمع 
بين النموذج النظري الاقتصادي والواقع 
الاقتصادي بالنموذج الإحصائي» ويكتب عادة : 
E FOOL)‏ )4( 

ويافتراض خطية العلاقة فإن النموذج 
الإحصائي : 

(5) Y=C@d+BX,+U, i=1,..N 
هو حجم المجتمع المراد دراسته.‎ ١N حيث‎ 
وحيث أن ,لا هي متخير عشوائي يخضع لعدة‎ 
ضوابط إحصائية» عادة ما تصاغ في شكل‎ 
فرضيات متعددة» وذلك لضمان أن يشكل‎ 
. النموذج تمثيلا جيدا للظاهرة المدروسة‎ 
تتوفر لدينا على آرض الواقع بيانات عن عينة‎ 
محدودة من البيانات عن المتخيرات ,۲ و ,× عن‎ 
المتغيرات » ومن أجل ضبط النموذج الإحصائي‎ 


على العينة فإننا نحتاج إلى تقدير المعالم 
باستخدام بيانات العينة . وانطلاقا من 
فرضيات محددة حول النموذج الإحصائي» 
وياستخدام إحدى تقنيات التقدير المعروفة» فإنه 
سيتم الحصول على المعالم المقدرة والمحسوبة › 
إنطلاقاً من بيانات العينةء ويرمز لها عموماً ب 
8 و . وباستخدام بيانات العينة والمعالم المقدرة 
فإنه يمكن احتساب المتخيرالتابع المقدرمن 
النموذج : 
O + x a‏ ۲ )6( 


وهو في الواقع يمثل كل النقاط التي تقع على 
الخط الممثل للعلاقة (6). و الفرق ما بين الجزء 
المقدر ۲ والجزء الفعلي ,۲ يسمى بالبواقي 
وهي قياس للخطاً العشوائي . 


A Ye E = OE DX TU 


يساعد التموذج الاقتصادي في 
شکله الكمي الرياضي على فهم 
الظواهرالاقتصادية المعقدة» من 
خلال تحديد السببية وطبيعة 
المأتخيرات الأساسية المؤثرة في 
الظاهرة المد روسة 


وكلما زاد مقدار هذه البواقي كلما كانت توقعات 
النموذج ,۲ بعيدة عن الواقع ,۲ . 

تمثل المعالم المقدرة التي يتم الحصول عليها 
ك ا حتاف م ن د 
البيانات وتحت فرضيات معينة للنموذج تقديرا 
غير متحيزلعالم المجتمع وذلك بفضل 
الفرضيات التي يجب أن تتحقق على النموذج 
الإحصائي »ولكن من الممكن أن تكون هذه 


التقديرات غير معنوية »أي آنه تم تقديرها 


بخطآ كبير يفوق مجال الخطآ الذي يمكن تحمله 
.كذلك » فإن المعالم المقدرة ستسمح لنا بإجراء جملة 
من الاختبارات الإحصائية حول مدى معنوية المعالم 
المقدرة ومدى ثقتنا بالنموذج في تفسير الظاهرة 
المدروسة . وعند اقتناعنا بآن النموذج المقدر يمتل 
تمثيلا جيدا للنموذج الاقتصادي وذلك باحتوائه 
أخطاء قليلة ومعالم ذات معنوية إحصائية» فإننا 
نستطيع استخدامه للتنبؤ الشرطي لقيم ۲ عند 
مستویات × آي : 


بحيث أنه كلما كان خطاً التنبؤ ملا قليلا فإن النموذج 
له مصداقية عالية لاستخدامه في التنبؤ المستقبلي 1 
كما يمكن إستخدام النموذج في تحليل بدائل السياسة 
وذلك بتقييم المضاعفات » بمعنى ما يمكن حدوته 3 
۷ عندتخير × بمقدار وحدة واحدة › آو بتقييم المرونات 
آي عند تخير × ب %1 ماهو مستوى التخيرالنسبي 
03 
(2) فرضيات نمودذج الانحدارالخطي البسيط 
سوف نطلق على ١‏ لنمودج التالي : 
Y= d+ BX +U.‏ 
نمودج الاأنحدارا لخطي ١‏ لبسيط» ونفترض صحه 
(1) القيمة المتوقعة ل ¥ باعتبارأن × معطاة ٤‏ 
(Y/X)‏ 
E(Y,/X,) =@+ Px,‏ 

(2) لكل قيمة ل × قيمة مقابلة ل ¥ موزعة حول 
متوسط وتباین ثابت . 

E(¥Y)=0 
قيم ۷ غير مرتبطة في ما بينها وتباينها معدوم‎ )3( 
آي عدم وجود إرتباط خطي‎ 


COV (¥; Y;)= 0‏ 
i j‏ 
(4) قيم × يجب أن تأخذ على الأقل قيمتين 
(5) قيم ۷ موزعة توزيعاً طبيعياً حول متوسطها لكل 
قيمة من قيم × : 


Yı~N[(@ + 6x),0* ] 


النماذج النظرية هي تجريد مبسط للواقع 
الاقتصادي لمعقد»تركزعلى أهم 
محدداته دون الخوض في غمار 
التعقيدات المتعاقة بتأثير هذه الإحددات أو 
تفاعلها في آي فترة من الزمنء حيث يترك 
حل هذه القضايا للاقتصاد التطبيقي. 


(3) فرضيات الخطا العشوائي 
إنطلاقاً من فرضيات النموذج الخطي» فإن فرضيات 
المتغير العشوائى هى كالتالى : 
(1) قیم ۲ لكل قيم × هي 

Y= d+ BX +U. 
متوسط ,1 معدوم لأآننا افترضنا أن‎ )2( 

E(Y)J= @+ §x, 

ومنه 0= E )U,)‏ 
(3) تباین ,0ا ثابت ويعادل تباین + 

var(U,) = var(Y) = Go 
تشتت تباین ,ا معدوم‎ )4( 

cov(U;» U; )= cov(Y,» )=0 

(5) ,ا موزع توزيعاً طبيعياً 


U,~N [0,0] 


)4( تقديرمعالم النمودج وطريقه 
اناد 

يمكن الحصول على مقدرات للمعالم» و6 
باستخدام عدة طرق تعتمد على فلسفات 
مختلفة لكل طريقة »ومن أهم الطرق 
المستخدمة نجد طردقة المعقولية العظمى 
وطريقة العزوم وطريقة الانحدار . وفي حاله 
النموذج الخطي بالفرضيات آعلاه فإن الطرق 
التلاته متعادلهة بالرغم من اختلاف المنطلقات . 
لتقدير معالم النمودج 

تعتمد طريقة المريعات الصخرى العادية على 
إيجاد قيم المقدرات » و التي يكون فيها 
مجموع مريعات الأخطاء a‏ عند قیمته 


kl 
. الدنيا‎ 


نقوم باستخدام مجموع مريعات الآخطاء عوضا 
عن مجموع الأخطاء حتى لا تلخي القيم الموجبة 
والسالبة بعضها و کما يستخدم مجموع 


مربعات الأخطاء حتى يتم إيجاد خط إنحدار 
يكون فيه النموذج آكتر تمتيلا وآقرب للبيانات . 
والقيمة الدنيا لمجموع مربعات الأخطاء تتلاءم 
مع موضع واحد لخط الانحدارفي الفضاء 
الديكارتي لإحداثيات × و ۷. وتتم الخطوات 
الرياضية لإيجاد مجموع مريعات الأخطاء 
كالتالي : 

Y= @ + Xx, + U, 

U, = Y-@ + BX, 


Sa.) =3, (r -C FBX: 


٣= 


ويُمكن إيجاد المقدرات > و بتدنية المقدار 
5S )٣, 6)‏ وذلك عمبرالاشتقاق الجزئي 


ومعادلته بالصفر 
OS ODS) =0‏ 
da‏ 
0S (.) 3 E‏ 
E IA X (FIG =0‏ 
( 1 ( 06 
والتي يتم ترتيبها إلى 


9 Y + nû+ BZ X, =0 
I xr +û x + 
وأخيرا‎ 
E ED 
DL DDD O, 


والتي تعطي قيم المقدرات 


(5) خصائص مقدرات المريعات الصغرى العادية 
إن مقدرات المعحالم 0 04 هي تقدير لمعالم المجتمع 
إستنادا إلى بيانات عينة محددة » وبالتالي فإنه من 
الطبيعي أن نتساءل: هل باستخدام نموذج الانحدار 
الخطي البسيط وطريقة المريعات الصغرى العادية 
يمكن الحصول على مقدرات غير متحيزة؟ إن عدم 
التحيزيعنى أنه في المتوسط يمكن الحصول على 
مقدرات متطابقة مع القيم الأصلية للمعالم . 


لدينا تقدير المريعات الصغرى للمعالم 


7 س 
PL A‏ 
DO‏ 


بالتعویض ,ل + ,×6 + ٩‏ =۲ نحصل على 
Û "AX, (+Êx,+U) - Dx, (+ BX,+U)‏ 
DANY‏ 
nOZX +nBDX +X U -CZX -BZX -ZX U,‏ = 
SPONDS x: HB DA SU‏ 
DIB DS DA‏ 
E (A -‏ 2 


6-8 


وعند أخذ التوقع الریاضی فإن (.)۴ 
E(6)- E(B) + nE(DX,U,) 2 E(Dx JE (2u)‏ 
E (DK)‏ 
وبما أن توقع المجموع هو مجموع التوقعات بالإضافة 
إلى أن توقع الخطاً هو معدم إفتراضاء فإن: 
E(6)= B‏ 

وعليه فان تقديرالمريعات الصخرى غير متحيز . 
ويمكن أيضا حساب تباين / الذي يقيس مدى دقة 


تقدير المعالم إنطلاقاً من بيانات العينةء الذي سيحدد 
مدى مصداقية هذه التقديرات . وانطلاقا من تباین 
, و ,0 الذي يساوي ٩‏ فإن تباین | 
2 
2709 
BE LL E‏ 


موزع توزیعا طبیعیاً ممرکز حول وسطه / وتباینه 


Var() 


2 


O 
۹2 
2 
B~ N (a.0/ > (x,-X)”) 
تباین » يساوي‎ 
(00 = o E 
var\@) = O Rg a Ha 
N 
SAX) 
تباین مشترك » و6‎ 
(û8) = 2 
COV\ A, 3 e 
O 
وبالتالي فإن التوزيعات الاحتمالية لمقدرات المربعات‎ 
ھ‎ Cl اہ 4 ی‎ 
1 E 
“~N «CQ, کے کے‎ 
12 
o 1 
i LL f FE 
ا‎ 7 0049 


و لكل منهما توزيع طبيعي لأنهما تقديران 
کو کن بولیضه ر او وود م ا ی ر 
طبيعي هو توزيع طبيعي فإن المقدرات » و | لهما 
توزيع طبيعي أيضاً . و لإجراء الاختبارات الإحصائية 


على جودة المقدرات فاننا نحتاج إلى تقديرغير 


ي A.‏ 2 
متخر تفا 0 دا د 
مقدرات المربعات الصخرى فاإننا نستطيع 
افتراض أن مقدرالتباين غير متحيز» ومن تم 

نبحتث عن القيمة التى تحفقق هذا الشرط : 


O SOL 
U, = Y,-0- BX, 
فإن:‎ 
EE, 
O = 
Nn - 
يحقق شرط عدم التحيز‎ 
اختبارالفرضيات‎ (6) 


بعد تقدير معالم النموذج »فإنه لا بد من 
التساؤل عن مدى جودة هذه التقديرات ودرجةه 
الوثوقية فيها إحصائياً . أي هل التقدير المبني 
على معلومات جزئية من العينة يمكن الاعتماد 
عليه في تعميم معرفتنا واستنتاجاتنا حول 
معالم المجتمع» آي هل التقديرات معنوية 
إحصطات ا ا دو ٩‏ هده 
اللاختبارات تستخدم أيضا لتحديد مدى صحه 
إفتراضات النموذج حول معنوية تآثيرالمتغيرات 
الملفسَرة على المتغيرالتابع . لكن نتيجة أن 
بيانات العينة التي نستخدمها في التقدير قلما 
تكون جيدة» بمعنى آنها تحتوي على العديد من 
'الصخب'" والتشويش »أي أنها تلتقط معها آثر 
العوامل العديدة مثل جودة القياس بحيث توجد 
دائما فروقات بين المتغيرات بمفهومها النظري 
الكامل والطريقة التي قيست بهاء بالإضافة إلى 
قياس أثر العوامل الأخرى مثل التذبذبات 
الناجمة عن العوامل الموسمية »والتوقعات 
والقيود التي تفرض على سلوك العوامل 
وتكاليف التعديل » فإنه من الصعب بمكان 


الجزم بصحة آو بطلان الفرضيات دون تمحيص 


دقيق في نوعيه البيانات والمشاكل التي ترتبط بها. 
يقوم مبدآ إختبارالفرضيات على اعتبارآن 
هناك فرضية صحيحهة تسمى فرضية العدم 1ء 
تقابلها فقرضية بديلة ,11 › ويوجد إختبار يسمح 
بقبول فرضية العدم آو رفضها لصالح ,۲1 عند 
مستوى معنوية محدد . وفي حالة إختبار 
معنوية معالم نموذج الانحدارالخطي فإننا 
نلجأً إلى توزيع 1 "ستيودنت" المشتق من التوزيع 
الطبيعي للمقدرات من توزيع المعالم: 


یتم فیاس الواكع اللافتصادي المعاش 
بجملة من المعلومات التي نجمع حول 
الظاهرة المدروسة بشكل دوري ومنظم 
ولقيس بعد ومسلتويات انخيرات 


e E 


يمكن الحصول على توزيع طبيعي معياري 
المعياري ويرمز له ب : : 
i PP ~ N [0,1]‏ ر 
var)‏ ۷ 


ولدينا أيضا توزيع الخطاً العشوائي 

U,~ N [0,0]‏ 
ويالتقسيم على الانحراف المعياري يمكن 
الحصول على توزيع معياري 

U,lo~ N[0 ,1]‏ 
ويعطي مُربع هذا التوزيع توزيعا يعرف بكاي 
تربيع وهو: 

(U,1O) ~ X (1) 


ومجموع هذا التوزيع هو نفسه كاي تربيع بدرجهة 
حريه تساوي عدد المجاميع 
(U,1O) + (u,10) +... (u, 10) = X (n)‏ 
(u, | 0) ~ X7 (n)‏ 2 
ومنه فان توزیع ستیودنت هو: 


1= ت‎ ~ f (m) 


yv/m 
حيث 2 توزيع طبيعي معياري و۷ لها توزيع كاي‎ 
درجه حرية. وباستخدام نتائج مقدرات‎ 1١ تربیع د‎ 
المريعات الصغرى العادية» فان إختبار معنوبة المقدرات‎ 


(B-8 
٣ Vo.) (8B - 8) 
n- 5 o 
| م‎ 0 (x,-%) 
7 


۱-2 وباستخدام جدول توزیع ستيودنت نحد القيمة 


الحرجة ,1 بحيث آن: 
04 
r Ca)‏ 
7y‏ کے 


حيث قيمة الاحتمال وتآخن عادة قيمة 0.01 أو 0.05 
نصف قيمة“ موجود في ١‏ لحزء المظلل من الشكل 
البيانى آدناه ومنه فإن: 


EE ut 
P(E SF 


والتي تعادل 


o E, 


e : 


ومنه تُمکن بناء حدود ثتقه Vvar(P)‏ ر 6 > له 
احتمال إحتواء المعلمة (© - 1) غبرالمعروفة. 


تستخدم قيمة ) المحسوية من المعادلة أعلاه بالمقارنة 
بالقيمة الحرجة الجدولية في توزيع ) لتحديد نتيجة 
الاختبارء فإذا كانت قيمة الاختبارداخل المنطقة 
الحرة في كلا الجهتين لتوزيع افإننا نرفض فرضية 
العدم لصالح الفرضية البديلة. 


رقض ر۲1 É0:‏ 
قبول ]ا :6*0 


Ho عدم الرفض‎ 
H, 8=0 


SS 


(7) جودة الانحدار 

بالإضافة إلى اختبار الفرضيات فإنه يُمكن أيضا 
تحديد جودة النمودج E‏ من خلال تقییم مدی 
قدرة النمودج المقدرفي التنبؤ بالقيم الفعلية 
للمتغير التابع. لإيجاد معيار إحصائي بسيط يقيس 


جودة الانحدار» نفترض آننا نريد آن نعرف مدى 


مجال رفض الفرضية :0 = 6 :ر51 
مقابل :0 6# H,:‏ 


I(t) 


مُساهمة كل من خط الانحداروالأخطاء في 
تفسير تخيرات المتخير التابع حول وسطه» فكلما 
كانت مساهمة خط الانحدار كبيرة في تفسير 
هذه التغيرات كلما كان النموذج جيدا في اتباع 
تغيرات المتغخيرالتابع. انحراف المتخيرالتابع 
حول وسطه يساوي: 


بخن مجموع مريع الانحراف عن الوسط 
(Y, - » 33 (Y-D +2, 0‏ 2 
ا 1 ااه ¥ 1 
SST = SSR + SSE‏ 
حيث 551 المجموع المريع الكلي و 55۸ المجموع 
المريع المفسر و 55٤‏ مجموع مربع الأخطاء. 
من هذه المعادلة بمكن استخلاص معامل التحديد 
والذي يقيس جودة الانحدار المجينة على نموذج 
اللانحدارالخطي بتقسيم المعادلة على SST‏ . 


SST _ SSR „ SSE 


SST 4 SS11 DT 


_ SSR , SSE 
SS SST 

EO SSE 
SST SST 


بالنظرالی عدم قدرتتا على رصد 
التطورات الاقتصادية بشكل ك 
هساسا شي . فاننا نکاسفي بعميلة 
محدودة في الزمان أوالمكان لدراسة 
الظواهرالاقتصادية. و يجب أن 
تكون العينة ممتلةه بشكل جيد 
لسلوك المجتمع» و خلاف ذلك فإنها 
ستؤدي إلى استتتاجات متحيزة. 


هذا اا اق كرون مك2 ماين الوات 
والصفر, لأنه عندما تكون الأخطاء معدومة في 
النموذج فإننا نحصل على الانحدارالكامل 
ویکون ۸ مساوياً للواحد» وعندما تکون مجموع 
مريعات الأخطاء مساوية لمجموع المريع الكلي 
فإن ۸ يساوي الصفرآي أن النموذج لا يُقسر 
اللشانات إطلاقا. إن معامل التحااند ۸ خر 
مقياس إحصائي لا يقيس نوعية الانحدان 
والتركيز على ۸ مرتفع قد يكون فكرة غير 
جيدة» لأنه ريما قد يعكس ارتباطا إحصائياً جاء 
بالصدفة نتيجة آن المتغيرين ¥ و× لهما نضس 
الاتجاه» وفي نفس الوقت فإن هذا الارتباط لا 


يعكس السببية ما بين المتخيرين. 


جدول تحليل التباين للعلاقة بين × و ۷ 


من البيانات حول استخلاص مُعامل التحديد 
نستطيع بناء جدول تحليل التباين» الذي يلخص 
كل منابع التغير التي تم حسابها بشكل واضح: 

من خلال بيانات الجدول يمكن بناء اختبار إحصائي 
يختبروجود العلاقة الإجمالية بين ۷ و × ويسمى 
اختبار ۴. ويحسب الاختبار بتطبيق العلاقة التالية: 


_ (SSE - SSE)/k - 1 
SSE / (n - K) 


EK EO 


حيث أن فرضية العدم هي عدم وجود علاقة بين 
المتغخير التابع والمتخيرات المفسرة › آي: 

H,: E arz 

H: 4# 6#0‏ 
كما هو واضح من المعادلة آعلاه» فإنه يمكن حساب 
اللاختبارمباشرة من البيانات المتوفرة من حساب 
معامل التحديد. ويمكن تحسين هذا الآأخير لأآن من 
عيويه آنه يرتفع كلما ازداد عدد المتخيرات المفسرة في 
النموذج» وبالتالي فإنه عادة مايعتمد على معامل 


التحديد المعدل. 
E ED‏ 
SST / (n -1)‏ 
متال تطبيقي 


لتبيان كيفية تطبيق نموذج الانحدار الخطي البسيط 
تستخدم بيانات الاستهلاك ۲ والدخل الشخصى × 
كل منهما مقاس بالأسعار الثابتة كماهي معطاة 
للفترة من عام 1965 إلى 1999. 

بلغ متوسط الاستهلاك الفردي 29905 وحدة نقدية 
O E ETT E, 31098‏ 
7 سنوياً على التوالي. ويلاحظ أن المتغيرين 
مرتبطان بشكل قوي» حيث بلغ معامل الارتباط 
الإحصائي 0.97. 


لدراسة العلاقة بين الاستهلاك (۷) والدخل (×) 
نفترض آن العلاقة بينهما خطية» آي : 

(DY, = @ + BX, + U. 
وبافتراض صحة الفرضيات حول النموذج الخطي‎ 
البسيط نريد تقدير المعلمتين © و6 اللتين تمثلان‎ 
. على التوالى حد الكفاف والميل الحدي للاستهلاك‎ 
وبتطبيق النتائج والحسابات في الجدول (1) يمكن‎ 
شات‎ 

Û AX, = DX, DY, 
2 EN 


قد تصاغ أخلب النظريات المفسرة 
للظواهر الاقتصادية في شكل نماذج 
غيركمية »أي توصيف غيررياضي 
للظاهرة » ولكن متطلبات التطبيقات 
الاقتصادية آدت إلى صياغة هذه 
النماذج الاقتصادية في قالب كمي 
بحيثتستخدمالرموزالرياضية 
لتوصيف هذه الظواهر. 


حیث n‏ حجم العبنة يساوي 7 س من 1965 إلى 1999 

2Y = 1046741 و‎ 2X, = 119344 و‎ 

« XY, = 3.845x10" 2X = 4.363x10 و‎ 

ويتطبيق هذه الأرقام على المعادلة أعلاه نحصل على: 
 35)3.845x10( - (119344) 1046741(‏ ^ 

G0 a o E e 4 

35()4.363x10( - (1193(7 

آي آن الميل الحدي للاستهلاك يعادل 0.94 » ويعني 

ذلك آنه من كل وحدة نقدية من الدخل الشخصي يتم 

إنفاق %94 ويتم إدخار %6 فقط . 

وينفس الطريقة» يمكن تقدير الحد الثابت ١‏ 


A۸ 


a= Y + PX 


وحيث أن × = 34098 و ۷= 29906 فإن: ان اله الم اله درة بطرق الأتقدير 
Û = 29906 - 0.9434098)‏ الختافه ستسمح لنا بإجراء جمله من 
الاختبارات الاحصائية حول مدى 
: معتوية المعحالم هده ومدى ثقا 
إن العلامة السالبة تدل على أن المقدر ‏ ليس له بال“ ذج فی 5 الظاهرة 
معنى وأن المعادلة تحتوي على أخطاء توصيف المدروسة . ۰ 

يجب تصويبها لرفع جودة النموذج . 


E NAO 


وتتمتل الخطوة التالية في حساب جودة التقدير 172518383 173.10 ب 
»و6 وذلك بتقييم التباين والانحراف وهو ما يسمح بتقييم التباين حسب المعادلات 
المعياري آعلاه: ) 
6 ۸ 
o 4929094 a RS SEE‏ ۰ 
Var() = o n EEE 1 OS 5 (Xx. - %ً‏ 
(x.-¥% 5‏ > 
2€ 
CASS E 0‏ 
D(X ER)‏ 335 
o |‏ 
لحساب التباين نحتاج إلى تقييم مقدر تباين var(@) = RE‏ 
المعادلة © الذي اقترحنا حسابه: ا ت 
ا : "4.363.10 
: ا 227 
n‏ (33)2935452185 
حبث آن مجموع مريعات الآأخطاء يحسب أولا 5 20133 - 


بتقييم خط الانحدار: 
)0.94 + 2146.12- = ۲ مما يعطي آن الانحراف المعياري للمعالم المقدرة 
1 1 


ومن ثم طرح هذه القيمة 


SE(Ê) = var) = 0.00178 E 


= 0.040978 rae 
7 aT ا‎ 7 
SE(@ = Vvar() = 20913 2U, 2 (Y; ¥; 
= 7 


2 8 1 
A EE a EE 


ولدراسة مدى معنوية هذه المقدرات يحسب إختبار). 
والذي هو: : 
ا ر 
0 ۱ 


ويافتراض أننا بصدد إختبار مدى اختلاف © عن 
الصفر »آي إختبارآن الميل الحدي للاستهلاك غير 
معدوم» وكذلكک تآثير الدخل على الاستهلاك فان 


قيمهة اللاختبار: 0- 093-8 


t 2 9 
8 0.040978 


وبمقارنة هذه القيمه المحسوبه مع القيمه الجدولية 
عند مستوى معنوية %3 » فإننا نستطيع القول بأن 
المعلمة معنوية جد وبالتالي لا يمكن قبول فرضية 
العدم » ونفس الشيء بالنسبة للحد التابت: 


TS DIOS 


'y ج و ي‎ 
utd) 67 
A 


ونظرا لارتفاع الانحراف المعياري» فقد تم تقدير 
الحد الثابت بثقة ليست كبيرة وبالتالي فإننا لا 
نستطيع رفض فرضية العدم أي أن غير معنوية 
إحصائيا . 


لمكن التغلب على المصاعب المنعاقهةه 
بمقدرة النماذج على تفسيرالظواهر 
الاقتصادية بافتراض أن النموذج 
اللاقتصادي يعحكس الجزء المفسرفي 
اللظرية الافتصادية» ويمكن إضافة 
متخيريعكس كل الجوانب التي يتم 
إغفالها في التنموذج الافتصادي» الذي 
يجمع بين النمودج النظري 
الافتصادي والواقع الافتصادي ويطلق 
عليه النمودج الأحصائي. 


ولتقييم جودة ضبط المعادلة الخطية البسيطهة» فاننا 
نقيم جدول التباين الذي يعطي مقدارالخطاً في 
قباس العلاقهة . 
2 
من الحدول الميين يمكن حساب معامل التحديد R۸‏ 
2 
ومعامل التحديد المعدل ۸ الذي يقيس جودة 


الاأنحدار. 
RIL SA a TS‏ 
SS] 2 2^ ۷A3 [06‏ 
e SSE / n - k‏ 
SST /n -1‏ 
50 = ت ا 
8119283 


جدول التباين لدالة الاستهلاكد 


ر 


الكلى 


» 


275959095 27599595 
4929094 17/251883 
S1119283 PHKVRREELS 


والذي يدل على آن آأكتر من 93 من التغيرات 


فى الاستهلاك يتم التقاطها من طرف الدخلء e E.‏ 
ب : وان نشساءل عن مدی جودة هده 
بينما 07 من التخيرات هى غير مفسرة . ويمكن A‏ مھ . له e ٠‏ 
اللقديرات ودرجه الوثونق بها 
تعزيز هذه النتيجة بتقييم مدى معنوية المعادلة ۱ ا“ 5 
باستخدام إختبار ۴. 


بعد نقديرمعالم النمودج < بد 


F33) = (SST - SSE)K -1‏ ويمقارنة قيمة ۲المحسوية مع الجدولية عند 
SSE / n - K‏ درجات الحرية (033 15و قان 9 اا فون 
1.73x10‏ - 2760556336 


فرضية العدم القائلة بعدم وجود علاقة بين 
4929094 


4 ستهلاك والدخل . 
495.05 - ا 
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